
М. Б. Банару 

21 

9. Abu-Saleem A., Banaru M. B. Some applications of Kirichenko 
tensors // An. Univ. Oradea, Fasc. Mat. 2010. Vol. 17, № 2. P. 201—208. 

10. Банару М. Б. Геометрия 6-мерных почти эрмитовых подмно-
гообразий алгебры октав // Итоги науки и техники. Современная ма-
тематика и ее приложения. Тематические обзоры. 2014. Т. 126. 
C. 10—61. 

 
M. Banaru 

 
On almost contact metric structure on 0- or 1-hypersurface 
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The Cartan structure equations of the almost contact metric structure 
induced on a hypersurface of an almost Kählerian manifold are obtained. 
The following supposition is introduced: the properties of almost contact 
metric structures on totally geodesic and 1-type hypersurfaces in almost 
Kählerian manifolds are identical. 
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алгебры Кэли 

 
Получен критерий эйнштейновости уплощающихся 

6-мерных эрмитовых подмногообразий алгебры октав. 
 
Ключевые слова: алгебра октав, 6-мерное уплощающееся эрми-

тово подмногообразие, многообразие Эйнштейна. 

                                                 
© Банару М. Б., Банару Г. А., 2017 



Дифференциальная геометрия многообразий фигур 

22 

1. Известно [1], что в алгебре Кэли 8RO   определены два 
неизоморфных 3-векторных произведения: 

 1( , , ) ( ) , , , ;P X Y Z X YZ X Y Z Y Z X Z X Y      

 2 ( , , ) ( ) , , , .P X Y Z XY Z X Y Z Y Z X Z X Y      

Здесь OZYX ,, ; ,  — скалярное произведение в O , 

XX   — оператор сопряжения в O . Если O6M  — 6-мер-
ное ориентируемое подмногообразие алгебры Кэли, то на нем 
индуцируется почти эрмитова структура   ,, gJ , опреде-

ляемая в каждой точке 6Mp  соотношением: ( )J X    

1 2( , , ),P X e e  1, 2,   где  21, ee  — произвольный орто-

нормированный базис нормального к 6M подпространства в 

точке p, )( 6MTX p  [1]. Если индуцированная на 6M почти 

эрмитова структура интегрируема, то такое подмногообразие 
называется эрмитовым. Точка 6Mp называется общей, если 

)( 6
0 MTe p , где 0e  — единица алгебры Кэли [1]. Подмного-

образия, состоящие только из общих точек, называются под-
многообразиями общего типа [1]. Все рассматриваемые далее 
подмногообразия O6M  подразумеваются подмногообрази-
ями общего типа. 6-мерное подмногообразие O6M  называ-
ется уплощающимся (planar, реже flattening), если оно содер-
жится в гиперплоскости алгебры октав [2—4]. 

2. Воспользуемся записанными в А-репере структурными 
уравнениями эрмитовой структуры на 6-мерном подмногооб-
разии алгебры октав [3; 4]: 

 
1

;
2

a a b abh c
b hc bd D         

 
1

;
2

b hc b
a a b abh cd D         (1) 

 ˆ ˆ

1
,

2
a a c ah gc d
b c b bg hd ac bd cd D D T T 
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где }{ k  — компоненты форм смещения, }{ k
j  — компонен-

ты форм римановой связности. Условимся, что здесь и далее 
8,7 ; a, b, c, d, g, h = 1, 2, 3; 3ˆ  aa ; k, j = 1, 2, 3, 4, 5, 6. 

Как и в [5], a
a

ˆ  . При этом 123
abcabc   , abcabc

123   — ком-

поненты тензора Кронекера порядка три; h
b

a
g

h
g

a
b

ah
bg   ; 

;
ˆˆch

hc DD   ,78
cjcjcj iTTD    ,7

ˆ
8
ˆˆ jcjcjc iTTD    где  kjT  — компо-

ненты конфигурационного тензора (в терминологии Грея), или 

второй основной формы погружения подмногообразия 6M  [3]. 
Эрмитово O6M  является уплощающимся в том и толь-

ко том случае, если 

 .;;; 7
ˆˆ

8
ˆˆ

78 constCTTTT
babaabab     (2) 

Это можно объяснить следующим образом. Пусть 6-мер-
ное подмногообразие алгебры Кэли является подмногообрази-
ем гиперплоскости в O . Тогда, если пользоваться терминоло-

гией линейной алгебры, 8
kjT  и 7

kjT  оказываются «линейно зави-

симыми» для каждой точки подмногообразия 6M . Обратная 
цепочка рассуждений также очевидна. Отметим лишь, что 

случай, когда хотя бы одно из значений 
kjT  обращается в нуль, 

мы исключаем. К числу уплощающихся относятся и 6-мерные 
келеровы подмногообразия алгебры октав (это соответствует 
случаю i  [4]). Другими примерами уплощающихся под-
многообразий служат 6-мерные локально симметрические 

O6M  [4; 5]. Обратим внимание на то, что при этом среди 

локально симметрических эрмитовых O6M  есть и не келе-
ровы подмногообразия алгебры октав. 

Как известно [6; 7], многообразие называется эйнштейно-
вым, если его тензор Риччи пропорционален метрическому 
тензору: 

 ., constgric    
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Спектр тензора Риччи выводится из структурных уравне-
ний (1), а вид матрицы метрического тензора в А-репере хо-
рошо известен [2]: 

 
,

0

0kj
g

In
In

 
 

   
       

 
 


 

где nI  — единичная матрица порядка n. 

Мы получаем, что эрмитово O6M будет являться мно-
гообразием Эйнштейна в том и только том случае, если 

 ,ˆ
a
bbaric   .ˆ

b
aba

ric   

С учетом (1) эти условия можно переписать так: 

 ;ˆˆ
a
bcbca TT 



   .ˆˆ
b
abcac TT 



   (3) 

Наконец, воспользуемся соотношениями (2), характеризу-
ющими именно уплощающиеся 6-мерные эрмитовы подмно-
гообразия алгебры Кэли. Тогда формулы (3) примут следую-
щий вид: 

   ;1 77
ˆˆ

2 a
bcbca TT      .1 7

ˆˆ
72 b

abcac TT    (4) 

Таким образом, справедлива 
Теорема. Эрмитово 6-мерное уплощающееся подмногооб-

разие алгебры Кэли является эйнштейновым в том и только 
том случае, если выполняются соотношения (4). 
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О кручении аналога связности Нейфельда 
в пространстве центрированных плоскостей 

 
В n-мерном проективном пространстве рассмотре-

но пространство П центрированных плоскостей. Над 
ним возникает некоторое главное расслоение. В этом 
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